Cwiczenie E: Badania normowe pokry¢ dachowych

Ceramiczne pokrycia dachowe (betonowe)
Wiasciwosci:
e $rednia masa na 1m’ pokrycia wynosi ok. 42-55 kg
e ze wzgledu na duzy cigzar wysoka odporno$¢ na dzialanie wiatrow, huragandw i trab
powietrznych
e dobra izolacja akustyczna
e dobre wlasciwosci akumulacyjne
e mrozoodporno$¢ (po 25 cyklach zamrazania-rozmrazania w -20 = 5°C spehiajg
wymagania normowe co do wytrzymatosci i wodoszczelnos$ci oraz nie wykazuja
uszkodzen)
e minimalna wytrzymato$¢ na ztamanie 550 N
e maksymalna nasigkliwo$¢ wynosi 2,5%
e nieprzesigkliwo$¢ - po 20 godzinach badania na dolnej powierzchni dachéwki
niedopuszczalne jest pojawienie si¢ kropli wody
e odpornos¢ na dziatanie ognia (klasa reakcji na ogien Al, klasa odpornosci na
oddzialywanie ognia zewngtrznego Bioor (t1);
odporno$¢ na wysokie temperatury
r6znorodno$¢ ksztaltow 1 wzorow
dokfadno$¢ wymiarowa elementow
niewymagajace skomplikowanych zabiegdw konserwujacych
brak mozliwosci regulacji dtugosci krycia przez rozsunigcie zamkow
mniejsza liczba modeli niz w przypadku dachéwek ceramicznych
tansze od pokry¢ ceramicznych
gwarancja producenta - 30 lat (pod warunkiem spetnienia wymagan dotyczacych
wentylacji).

Sposob montazu:

Dachéwki betonowe montuje sie do wiezby dachowej za pomoca specjalnych spinek. Zasady
montazu s3 podobne jak dla dachowek ceramicznych. Do montazu tego typu pokryc
dachowych nie jest wymagane pelne deskowanie. Dachowki betonowe uklada si¢ na ruszcie
Z fat 1 kontrtat.

Minimalne katy nachylenia polaci dachu:

Zaleca si¢ ukladanie dachéwek cementowych przy nachyleniu dachu od 22° do 65°. Pod
warunkiem uzycia dodatkowych zabezpieczen (kazda dachowka musi by¢ z osobna
przymocowana do wi¢zby dachowej), mozna je uklada¢ rowniez na dachach o kacie
nachylenia od 10° do 90°.

Sposob uzyskania barwy:

Barwe dachowek betonowych uzyskuje si¢ przez: malowanie powierzchni  farbami
akrylowymi, akrylowo-polimerowymi lub akrylowo-silikatowymi, barwienie masy
cementowe;j tlenkami Zelaza lub chromu.

Rodzaje betonowych pokry¢ dachowych:
e dachowki ceramiczne podstawowe:
* plaskie,
* profilowane (esowka: pojedyncza lub podwojna, tanaus in. grecka, staroniemiecka)
e dachowki uzupehiajace,
e akcesoria dachowe (dachowki z odpowietrznikiem, dachéwki antenowe).
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Badania normowe dachowek betonowych

Zgodnie z normg PN-EN 490:2012 "Dachéwki i ksztaltki dachowe cementowe do pokry¢
dachowych i okladzin Sciennych - Charakterystyka wyrobu™ przed wprowadzeniem
wyrobu do obrotu wymagane sa nastepujace badania:

oznaczenie dlugosci zawieszenia dachowek z typowa krawedzig przednia
oznaczenie prostopadiosci dachoéwek z typowa krawedzig przednia
oznaczenie szerokosci krycia

oznaczenie ptaskosci

oznaczenie wodoszczelnosci

oznaczenie masy dachowki

oznaczenie wytrzymalosci (sity poprzecznej)

oznaczenie gtebokosci profilu.

0znaczenie mrozoodpornosci.

Wszystkie wyzej wymienione badania nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 491:2012 -
"Dachowki i ksztaltki dachowe cementowe do pokry¢ dachowych i okladzin $ciennych -
Metody badan".

1. Oznaczenie dlugosci zawieszenia dachowek betonowych

Dachéwke nalezy zawiesi¢ na listwach w sposob pokazany na Rys. 1. W zaleznosci od
rodzaju dachowki zastosowaé procedure A lub B.

x=20°to 70°

Rys. 1 Sposob zawieszenia dachowki podczas badania dtugosci zawieszenia
(zrodto rysunku: PN-EN 491:2012)

Procedura A:

Zmierzy¢ z dokladnoscia do jednego milimetra boki od szczytu lica listwy do nizszej
krawedzi przedniej dachowki, bez rejonu zamka w przypadku dachowek z zamkiem bocznym
(Rys. 2). Zanotowaé¢ wartosci 121 |3z dokladnos$cia do milimetra i obliczy¢ $rednig dla
dachéwki 1;. Srednia poda¢ z doktadnoscia do jednego milimetra.
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Rys. 2 Sposdéb badania dlugosci zawieszenia dla dachowki ze stala nominalng
dhugoscig zawieszenia (zrodio rysunku: PN-EN 491:2012)

Dopuszczalna odchylka: Dla dachowek ze stala nominalng dlugoscia zawieszenia
zmierzona wartosé¢ dlugosci zawieszenia, zgodnie z PN-EN 491:2012 nie powinna réznié¢
si¢ od wartosci deklarowanej przez producenta o wigcej ni =4 mm.

Procedura B:

Zmierzy¢ z dokladnoscig do jednego milimetra odleglos¢ od szczytu lica listwy do
najnizszego punktu dachowki (Rys. 3). Zanotowa¢ warto$¢ 1; Z dokladno$cig do jednego
milimetra.
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Rys. 3 Sposob badania dlugosci zawieszenia dla dachowki ze zmienng nominalng
dhugos$cig zawieszenia (zrodio rysunku: PN-EN 491:2012)

Dopuszczalna odchylka: Dla dachowek ze zmienng nominalng dlugo$cia zawieszenia
zmierzona wartos¢ dlugosci zawieszenia, zgodnie z PN-EN 491:2012 nie powinna réznié
si¢ od wartosci deklarowanej przez producenta o wiecej niz £4 mm.
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2. Oznaczenie prostopadlosci dachéwek betonowych
Badanie to wykonuje si¢ dla dachowek ze stalq nominalng dlugosciq zawieszenia.

Procedura badawcza:

- Zmierzy¢ z doktadno$cig do jednego milimetra boki od szczytu lica listwy do nizszej
krawedzi przedniej dachéwki, bez rejonu zamka w przypadku dachowek z zamkiem bocznym
(Rys. 2).

- Zanotowac¢ wartosci I, i I3 z doktadnoscig do milimetra.

- Obliczy¢ roéznice pomiedzy wartosciami 1 i l3.

Wynik badania: Zgodnie z normg PN-EN 491:2012, krawedzie dachowki uznaje si¢ za
prostopadle jesli roznica wartosci I, i |3 nie jest wigksza niz 4 mm.

3. Oznaczenie szerokosci krycia dachéwek betonowych
Procedura badawcza :

Dachowki 7 zamkiem :

- 11 sztuk dachéwek zawiesi¢ lub utozy¢ na listwie.

- Maksymalnie rozciaggnag¢ zamki dachéwek. Zmierzy¢ z doktadnosciag do 1 mm szerokos¢
krycia rozsunigtych 10 dachowek cwqg (Rys. 4).
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a) c,,, = szerokos$¢ krycia rozsunigtych 10 dachéwek
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Rys. 4 Sposob pomiaru Szerokosci krycia rozsunigtych 10 dachéwek cwg (zrodio
rysunku: PN-EN 491:2012)

- Zsung¢ zamki dachdéwek. Zmierzy¢ z doktadnoscia do milimetra szeroko$¢ krycia
zsunietych 10 dachowek cyc (Rys. 5)
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Rys. 5 Sposdéb pomiaru szerokosci krycia zsunietych 10 dachowek cwe (zrodlo
rysunku: PN-EN 491:2012)

Obliczy¢ z dokladnoscig do 1 mm:

a) $rednig warto$¢ szerokosci krycia rozsunigtych dachowek cwg/10 1 $rednig warto$é
szerokosci krycia zsunietych dachowek cy./10

b) Srednig szeroko$¢ krycia (cwg + Cwc)/20.

Dachowki bez zamka:
- Zawiesi¢ lub potozy¢ na listwie 10 dachoéwek pokrycia w sposob podany przez producenta.
- Obliczy¢ z doktadnoscig do 1 mm $rednig szerokos$¢ krycia cy/10.

Dopuszczalna odchylka: Jezeli producent nie deklaruje odchytki od szerokosci krycia,
zgodnie z PN-EN 490:2012 zmierzona szerokos¢ krycia musi miesci¢ si¢ w zakresie:
"deklarowana przez producenta wartosé¢ szerokosci krycia =5 mm™.

4. Oznaczenie wodoszczelnosci dachowek betonowych

Procedura badawcza:

- Przed badaniem dachéwki nalezy kondycjonowac przez co najmniej 20 h w temperaturze od
15°C do 30°C 1 minimalnej wilgotnosci wzglednej 30%, tak, aby powietrze miato swobodny
dostep ze wszystkich stron do kazdej dachdéwki.

- Na badanej dachowce lub wokot niej umiesci¢ szczelng ramke (Rys. 6-7). Polaczenie
dachowki z ramka uszczelni¢ kitem. Zakitowa¢ otwory montazowe.

- Dachowke zala¢ woda do poziomu minimum 10 - 15 mm nad najwyzsza jej powierzchnia.

- Przez caly czas prowadzenia badania obserwowa¢ czy ze spodniej powierzchni dachéwki
spadta kropla wody.



Rys. 6

Rys. 7
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Sposdb pomiaru wodoszczelnosci dachéwek betonowych z wykorzystaniem
lustra (1 — woda, 2 - kit o szerokos$ci max 15 mm, 3 - Rama wodoszczelna,
4 — dachéwka, 5 — lustro, 6 - minimalna wysokos$¢ lustra wody od 10 do
15 mm)

(zrédto rysunku: PN-EN 491:2012)

Z; , .

Sposdéb pomiaru wodoszczelnosci dachéwek betonowych z wykorzystaniem
elektrycznego urzadzenia wzmacniajgcego (7 - dwie warstwy metalowej siatki
z warstwg izolacyjng miedzy nimi, 8 - przyrzad pomiarowy, 9 - Urzadzenie
rejestrujgce)

(zrédto rysunku: PN-EN 491:2012)

Wynik oznaczenia: Wedtug normy PN-EN 490:2012 dachéwke uznaje si¢ za wodoszczelng,

jesli ze spodniej czesci dachowki nie spadla zadna kropla wody. Obecnos¢ wilgotnych plam
na spodniej stronie dachowki jest dopuszczalna.

5. 0Oznaczenie masy dachowek betonowych

Procedura badawcza :

- Dachowki nalezy przechowywaé przez co najmniej przez 24 h w temperaturze od 15°C do
30°C 1 wilgotnosci wzglednej min. 30%, tak aby zapewni¢ swobodny dostep powietrza ze
wszystkich stron kazdej dachowki.

- Zwazy¢ dachowki z doktadnos$cia do 25 g.
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Dopuszczalne odchyiki:

Zgodnie z normg PN-EN 490:2012:

- dla dachowek lzejszych od 2 kg, oznaczona masa, nie moze si¢ rézni¢ od wartosci
deklarowanej przez producenta o wigcej niz +0,2 kg,

- dla dachéwek ciezszych od 2 kg, oznaczona masa dachoéwek nie moze si¢ r6zni¢ od wartosci
deklarowanej przez producenta o wiecej niz £10%.

6. Oznaczenie wytrzymatosci (sily  poprzecznej) dachowek
betonowych

Procedura badawcza:
- Do badania nalezy wybra¢ dachowki po 28 dniach starzenia.

- Przed badaniem dachéwki nalezy kondycjonowaé przez co najmniej 20 h w temperaturze od
15°C do 30°C 1 minimalnej wilgotno$ci wzglednej 30%, tak, aby powietrze miato swobodny

dostep ze wszystkich stron do kazdej dachowki.
I'I
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Rys.8 Schemat pomiaru wytrzymato$ci dachéwek betonowych (1 — o0bcigzenie,
2 - podktadka elastomerowa, 3 - 10 mm + 5 mm, 4 - > 20 mm)
(zroédto rysunku: PN-EN 491:2012)

- Dachowke nalezy umiesci¢ w urzadzeniu badawczym, gorng powierzchniag do goéry na
nizszych belkach, tak aby o$§ dlugosci zawieszenia znajdowala si¢ w polowie odleglosci
pomigdzy dolnymi belkami (Rys. 8), a gérny zamek (jesli jest stosowany) nie byt obcigzony
(patrz Rys. 9-10). Jezeli dachéwka w tej pozycji nie jest stabilna, to nalezy ja przesunaé tak,
aby uzyskac stabilne podparcie. Zaczepy muszg by¢ utozone tak jak na fatach dachowych.

- Gorng belke umiesci¢ 1 w taki sposob, by obcigzenie mozna bylo przylozy¢ na $rodku
szerokosci krycia.

Podczas badania nalezy stosowaé ptytki oporowe oraz podkiadki (Rys. 9 -10). Jezeli
podktadka wykonana jest z metalu lub twardego drewna nalezy zastosowa¢ dodatkowa
podkiadke elastomerowa (Rys. 10).

Nalezy zadeklarowac, ktoérg metodg zastosowano podczas badan.
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Rys. 9 Zastosowanie plytki oporowej z twardego drewna lub metalu(l — obcigzenie;
2 - plytka oporowa, 3 - ptytka z metalu lub twardego drewna, 4 - podktadka
elastomerowa)

(zrédto rysunku: PN-EN 491:2012)

Rys. 10 Zastosowanie plytki oporowej z zaprawy (1 — obcigzenie; 2 - ptytka oporowa,

5 - ptytka z zaprawy)
(zrédto rysunku: PN-EN 491:2012)

- Do badanej dachowki nalezy przytozy¢ obciazenie z predkoscig 1500 N/min do 6500 N/min,
do momentu zniszczenia dachowki.

- Maksymalne obcigzenie dachowki odczyta¢ z dokladnoscia do 10 N.

W Tabeli 1 przedstawiono wymagania minimalnej wytrzymatosci dla dachéwek betonowych
(wedtug normy PN-EN 490:2012).
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Tabela 1 Minimalne warto$ci wytrzymato$ci wymagane dla dachéwek betonowych
(wg PN-EN 490:2012)

Dachowki z zamkiem Dachdéwki bez zamka
Wilasciwo$é

Profilowane Plaskie
Glebokos¢ profilu d>20mm 20mm>d>5mm d<5mm -
Cw (Mmm) >300 <200 >300 <200 >300 <200

Frmin (N) 2000 1400 1400 1000 1200 800 550

Objasnienia:

-Cw - $rednia szerokos$¢ krycia deklarowana przez producenta

-d- glebokos¢ profilu powinna by¢ zmierzona zgodnie z normg PN - EN 491:2012, procedure
badawczg przedstawiono W dalszej czg¢$ci opracowania.

7. Oznaczenie gtebokosci profilu dachéwek betonowych

Jezeli glebokos¢ profilu deklarowana przez producenta d jest mniejsza niz 20 mm, to nalezy
zmierzy¢ glebokos¢ profilu kazdej dachowki w probcee.

Procedura badawecza:

- Pomiary nalezy wykona¢ wg Rys. 11.
R 1
a4 ‘*

Rys.11 Schemat pomiaru glgbokosci profilu dachowek betonowych (d - glebokos¢
profilu dachowki)
(zr6dto rysunku: PN-EN 491:2012)
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8. 0Oznaczenie mrozoodpornosci dachowek betonowych

Procedura badawcza:
- Do badania nalezy wybra¢ dachowki co najmniej po 28 dniach starzenia.

- Przed badaniem dachoéwki nalezy kondycjonowac przez co najmniej 3 dni w pojemniku
z woda 0 temperaturze (20+5)°C.

- Po trzech dniach dachéwki wyjaé z wody 1 osuszy¢ wilgotng tkaning.

- Dachowki ustawi¢ pojedynczo w komorze chlodzace;.

- Przeprowadzi¢ 25 pelnych cykli zamrazania-rozmrazania. Dachowki zamraza¢ przez 1h
15min + 15 min w temperaturze (-20 £ 5)°C.

- Prébki rozmraza¢ w wodzie.
- Po skonczonych 25 pelnych cyklach badawczych podda¢ probki kolejnym badaniom:

—kondycjonowac¢ probki przez 7 dni w temperaturze od 15 do 30 °C w wilgotnosci
wzglednej rownej minimum 30 %,

—zbada¢ wodoszczelnos¢,

—po zakonczeniu badan wodoszczelnosci kondycjonowaé probki przez 7 dni
w temperaturze od 15 do 30 °C w wilgotnosci wzglednej rownej minimum 30 %,
—nastegpnie zbada¢ wytrzymatos$¢ probek,

—oceni¢ kazdg probke pod katem uszkodzen mechanicznych, odspojen, pekniec.

Wynik badania: Wedlug normy PN-EN 490:2012 dachowki sa mrozoodporne, jesli po
wykonanych 25 cyklach zamrazania-rozmraZania spetniajqg wymagania dla wodoszczelnosci
i wytrzymalosci.

Literatura wykorzystana do opracowania:
1. PN-EN 490:2012 "Dachowki i ksztaltki dachowe cementowe do pokry¢ dachowych
i okfadzin $ciennych - Charakterystyka wyrobu™.
2. PN-EN 491:2012 - "Dachowki i ksztattki dachowe cementowe do pokry¢ dachowych

1 oktadzin $ciennych - Metody badan".
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